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2.1

2.2

Einflihrung

Reinigung und Desinfektion sind kein Ersatz fir hygienisches Arbeiten in Anlagen der Trink-
wasserversorgung. Um Reinigungs- und Desinfektionsmassnahmen auf das unbedingt
notwendige Mass beschrénken zu kénnen, ist es erforderlich, Verunreinigungen mdéglichst
zu vermeiden. Vorbeugende Massnahmen zum Vermeiden von Verunreinigungen sind ins-
besondere bei Arbeiten, welche die mit Trinkwasser in Berihrung kommenden Bauteile
und Oberflachen betreffen, wie z. B. beim Bau, der Reparatur und der Begehung von An-
lagen, wichtig.

Eine regelmassige, zustandsorientierte Reinigung und gegebenenfalls Desinfektion der
Wasserkammern und aller Anlagen und Einrichtungen, die mit Trinkwasser in Berlihrung
kommen, liefert aber einen wesentlichen Beitrag zur Sicherung der Trinkwasserqualitat.

Grundséatzlich muss vor einer Desinfektion immer eine Reinigung erfolgen. Reinigung und
Desinfektion sind oberflachige Massnahmen, die nur an den trinkwasserberihrten Ober-
flachen voriibergehend wirksam sind. Es ist nicht sichergestellt, dass in jedem Fall hygie-
nische Mangel an der Oberflache durch Reinigung und Desinfektion behoben werden kén-
nen. So kénnen damit hygienische Mangel infolge der Verwendung ungeeigneter Baustoffe
oder einer Kontamination in der Auskleidung und/oder in der Konstruktion grundsétzlich
nicht beseitigt werden. Der geeigneten Werkstoffauswahl und einer fachgerechten Verar-
beitung sind entsprechend grosse Beachtung zu schenken.

In dieser Ergénzung E3 wird das Vorgehen nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik zur Durchfihrung der Reinigung und der Desinfektion von Wasserkammern be-
schrieben.

Reinigung von Wasserkammern

Ziel der Reinigung

Die grundsétzlichen Ziele der Reinigung sind:

¢ Entfernung von lockeren/mobilisierbaren Ablagerungen inklusiv Sedimenten und Ver-
unreinigungen, bevor diese zu Problemen hygienischer oder technischer Art flhren.

e Beseitigung von Problemen hygienischer oder technischer Art.

¢ Entfernung von festhaftenden Verunreinigungen (Kalk, Eisen-Manganablagerungen,
Algenbewuchs, Schimmel, etc.).

e Entfernung von festhaftenden Verunreinigungen aus Bau oder Reparaturmassnah-
men.

Die Reinigung sollte moglichst ohne Beschadigungen und Beeintrdchtigungen der Behal-
termaterialien erfolgen.

Zudem ist bei der Reinigung jeweils eine detaillierte Uberpriifung von Wanden, Boden
und Decke der Wasserkammern auf Schadstellen wie Risse, Auslaugungen, Abplatzun-
gen etc. durchzufthren.

Grundsétzliches zur Reservoir-Reinigung

Reinigung zielt hauptsachlich auf die Entfernung von Ablagerungen.
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Verfarbungen von Winden sind oft hygienisch unbedenklich. Darum sollten sie vor Einsatz
von aggressiven Chemikalien nach bakteriologischer Besiedlung getestet werden.

Vorhandene Biofilme (Makrobiofilme) sollten gezielt entfernt, und die umgebende Zone
desinfiziert werden. Grundsétzlich kénnen Makro-Biofilme aber erst mit der Beseitigung
der Nahrstoffquelle dauerhaft beseitigt werden.

Vor der ersten Inbetriebnahme von Trinkwasserbehélter, nach langeren Betriebsunterbri-
chen sowie nach Unterhaltsarbeiten oder bei mikrobiologischen Problemen ist nach der
grundlichen Reinigung auch eine Desinfektion durchzufiihren. Es ist zu beachten, dass
Desinfektionsmittel die Konzentration von verfligbarem organischem Kohlenstoff erhdéhen
koénnen. Dies kann eine Wiederverkeimung im Reservoir zur Folge haben.

Fir in Betrieb befindliche Reservoire kann in der Regel auf eine Desinfektion verzichtet
werden.
Hygienische Vorsichtsmassnahmen bei Reinigung ohne Desinfektion

- Das Betreten des Reservoirs ist auf das notwendige Minimum zu beschranken.

- Das Reservoir ist liber eine Desinfektionsschleuse (z. B. Behalter mit Javelwasser)
Zu betreten.

- Personen, die sich in der Wasserkammer aufhalten, missen saubere Arbeitsklei-
dung tragen (z. B. PSA, eventuell Mund- und Nasenschutz).

- Nahrungsaufnahme und Rauchen ist zu unterlassen.

- Geréte und Werkzeuge miissen vorgangig gereinigt und desinfiziert werden. Es
empfiehlt sich, diese nur flr die Reservoir Reinigung zu verwenden und in saube-
rer Umgebung zu lagern. Eine farbliche Kennzeichnung ist empfohlen.

Reinigungsverfahren und Reinigungsmittel

Die Reinigungsverfahren richten sich nach dem Zustand der Bauteiloberflichen, der Was-
serqualitat und den speziellen Anforderungen des Betreibers.

Grundséatzlich lassen sich zwei Verfahren unterscheiden:

e Mechanische Reinigung mit Trinkwasser

¢ Kombination von chemischen Reinigungsmitteln und Trinkwasser

Reinigung mit Trinkwasser

In der Regel ist eine Reinigung mit Trinkwasser ausreichend. Dabei werden die Kammer-
oberflachen mit ausreichendem Druck gleichméassig und mehrfach abgespritzt. Zur Besei-
tigung von anorganischen weichen Ablagerungen (Oxide) kénnen Birsten, Schrubber und
ahnliche Handwerkzeuge eingesetzt werden.

Beim Abspritzen der Wande mit hohem Druck ist auf die Betonkonstruktion und Oberfla-
chenbeschichtung Ruicksicht zu nehmen. Bei zu hohem Druck (>10 bar) oder mechani-
scher Beanspruchung kann es zur Beschadigung der Oberflichen kommen. Bei Neuanla-
gen ist besonders darauf zu achten, dass der Beton geniigend ausgehértet ist.

Bei der Reinigung ist generell wie folgt vorzugehen:

o  Abspritzen sdmtlicher Wasserkammer-Innenflachen mit ausreichendem Druck

e Besonders verunreinigte Stellen (Ablagerungen) speziell mechanisch reinigen
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e Reinigen der Einbauten wie Rohrleitungen mit Druckwasser
e spllen

e Ableiten des Spritz- und Spilwassers (gem.Kap. 3.4)

Reinigung mit chemischen Reinigungsmitteln

Die Verwendung von chemischen Reinigungsmitteln ist grundsétzlich auf ein Minimum zu
beschranken. Sie sind ausnahmsweise und nur falls aus hygienischer Sicht angezeigt, bei
hartnackigen Ablagerungen gezielt anzuwenden,

Bei der Reinigung mit chemischen Reinigungsmitteln wird die Wasserkammeroberflache
eingespriht und nach Ablauf der von Hersteller angegebenen Einwirkzeit mit Trinkwasser
abgewaschen. Das Spulwasser muss neutralisiert werden und ist im Regelfall nicht tber
einen Vorfluter, sondern nur Uber die 6ffentliche Kanalisation zu entsorgen. Die geltenden
Entsorgungsvorschriften sind einzuhalten.

Saure Reinigungsmittel greifen den Beton und die zementgebundenen Auskleidungen an.
Organische Sauren (z.B. Zitronen- und Essigsaure) sollten fiir die Reinigung nicht einge-
setzt werden, da verbleibende Rickstande zu einer Aufkeimung flhren kénnen.

Um Schaden zu verhindern, muss die Einwirkungszeit méglichst kurz gehalten werden. Die
meisten Reinigungspraparate enthalten zuséatzlich Desinfektionsmittel, welche aber nicht
fur die einwandfreie Desinfektion eines Behélters genligen.

Bei der Verwendung von chemischen Reinigungsmitteln diirfen keine nachteiligen Auswir-
kungen hinsichtlich des Geruchs und Geschmack auf das Trinkwasser entstehen.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass das Reinigungsmittel fir den Einsatz im Trinkwas-
serbereich geeignet ist. Zudem ist die materialtechnische Unbedenklichkeit der chemi-
schen Reinigungsmittel durch den Lieferanten nachzuweisen. Die Anweisungen des Liefe-
ranten missen strikt befolgt werden.

Sedimententfernung

Unabhangig von Reinigungsverfahren ist bei jeder Reinigung das Sediment von der Sohle
zu entfernen. Das Sediment in Trinkwasserbehaltern kann, véllig unabhangig vom mikro-
biologischen Zustand der Kammeroberflachen, durch Mikroorganismen, z. B. coliforme
Bakterien, belastet sein. Ausserdem kénnen sich im Sediment organische Bestandteile aus
vorgelagerten Leitungssystemen ansammeln, die zu einem zusétzlichen Bakterienwachs-
tum fuhren und damit zur Erhéhung der Koloniezahlen im gespeicherten Trinkwasser bei-
tragen.

Zustandsorientierte Reinigung der Wasserkammern

Da mit einer Reinigung auch das Risiko einer Verschmutzung bzw. des Eintrags von Kei-
men in eine Wasserkammer besteht, ist die Notwendigkeit dieser Unterhaltsmassnahme
Bedarfs bzw. Zustandsorientiert festzulegen. Bei der Entscheidungsfindung sind die fol-
genden Kriterien zu bericksichtigen:

e Wasserqualitat: Die regelmassige Uberwachung der Wasserqualitét in der Kammer
kann Aufschluss lGber Verdnderungen oder Anomalien geben. Eine erhéhte Anzahl
von Mikroorganismen, erhéhte Tribung oder ungewdhnliche Geschmacks- und
Geruchsprobleme kénnen auf eine Kontamination hinweisen und die Notwendigkeit
einer Reinigung anzeigen.
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o die Leistungsféhigkeit der Aufbereitungsanlagen: Nicht effizient arbeitende oder nicht
optimal ausgelegte Aufbereitungsanlagen kénnen zu einer erhdhten Verschmutzung
der Wasserkammern flhren.

e chemisch-physikalische Eigenschaften des gespeicherten Trinkwassers: Die
Eigenschaften des gespeicherten Trinkwassers, wie z.B. pH-Wert, Hartegrad oder
chemische Zusammensetzung, kénnen die Bildung von Ablagerungen oder Biofilmen
beglnstigen. Dies kann die Reinigungshaufigkeit beeinflussen.

o Wiederverkeimungspotential des Trinkwassers: Das Wiederverkeimungspotenzial
des Trinkwassers hangt von Faktoren wie dem verfligbaren Kohlenstoff im Wasser,
von Wachstumsrate und Vermehrungsfaktor der Keime ab und kann als
Qualitatsparameter zur Beurteilung dienen.

e Zustand eines jeden Behélters: Der Zustand der Wasserkammer, insbesondere der
Flachen, die direkt mit dem Wasser in Kontakt stehen, sind auf Ablagerungen, Risse
oder andere vorliegende Schaden zu bewerten.

e Risikofaktoren bei der Wasserspeicherung, wie z. B. Liftungen, Einstiege,
materialbezogene Eigenschaften der Kammeroberflichen und Armaturen.

o Aufenthaltszeiten des Trinkwassers: Die Dauer, die das Trinkwasser in der Zuleitung
und in der Wasserkammer verbleibt, kann die Notwendigkeit einer Reinigung
beeinflussen. Je ldnger die Aufenthaltszeit, desto hdher ist das Risiko einer
Verschmutzung im Behalter

¢ Durchmischung des gespeicherten Trinkwassers: Eine gute Durchmischung kann die
Bildung von Ablagerungen verringern und die Notwendigkeit einer Reinigung
reduzieren

Es kann sinnvoll sein, die Wandflachen der Wasserkammern regelméssig auf spezifische
Mikroorganismen und Pilze zu untersuchen. Die Bewertung der Ergebnisse gibt Aufschluss
Uber den Zustand des Biofilms und dient ebenfalls als Kriterium fir die Entscheidung zur
Reinigung.

Durch ein zweckmassiges «Monitoring» der oben aufgefilhrten Kriterien lassen sich Cha-
rakteristika fir die jeweiligen Reservoire im Versorgungsgebiet erstellen, welche die Fest-
legung einer individuellen zustandsorientierten Reinigungsroutine erlauben.

Grundsétzlich ist ein Reservoir jahrlich zu reinigen und dabei zu inspizieren. Anhand der
dabei gesammelten Befunde (siehe vorgangig aufgefilhrte Kriterien), wird der Zustand des
Reservoirs bewertet. Gegebenenfalls kbnnen die Perioden zwischen den Reinigungen ver-
langert werden. Eine Mindestfrequenz von zwei Jahren sollte aber nicht Gberschritten wer-
den. Bei dlteren Reservoirs oder bei Reservoirs mit einer erhdhten Sedimentfracht im Zu-
lauf kdnnen auch klrzere Perioden (< ein Jahr) angebracht sein.

Desinfektion von Wasserkammern

Ziel der Desinfektion
Wenn mit den Reinigungsverfahren keine einwandfreie mikrobiologische Wasserbeschaf-
fenheit erzielt werden kann, sind die Reservoir Kammern zu desinfizieren. Die Desinfektion

zZielt darauf ab, potenziell schadliche Mikroorganismen wie Bakterien, Viren oder Pilze ab-
zutdten oder zu inaktivieren.

Desinfektionsmittel

Die Auswahl des Desinfektionsmittels richtet sich nach den &értlichen Gegebenheiten, wie
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¢ Handhabung und Wirksamkeit des Desinfektionsmittels
o Werkstoffe des zu desinfizierenden Wasserkammer
o Beseitigung respektive Entsorgung des Desinfektionsmittels

Insbesondere sind auch die Gefdhrdungspotentiale fir Mensch und Umwelt zu beachten.
Die Art und Konzentration des Desinfektionsmittels bestimmen die Einwirkzeit und die Ent-
sorgung der desinfektionsmittelhaltigen Wasser.

Der Umgang mit den Desinfektionsmitteln erfordert ausgebildetes Personal, welches ver-
traut ist mit den erforderlichen Sicherheitsmassnahmen und deren Umsetzung.

Desinfektionsmittel auf Chlor-Basis

Als chlorbasiertes Desinfektionsmittel flr Trinkwasserbehélteranlagen wird vor allem eine
wassrige Lésung von Natriumhypochlorit (NaClO), auch Javelwasser genannt, verwendet.
Andere Mittel wie Calciumhypochlorit, Chlorgas oder Chlordioxid eignen sich ebenfalls fur
die Desinfektion, sind aber in der Handhabung und der Anwendung weit schwieriger als
das Natriumhypochlorit. Sie sind daher nur in Ausnahmeféllen und in Anwesenheit von
Fachleuten anzuwenden.

Die Natriumhypochlorit-Lésung sollte bei der Anlieferung einen Gehalt von mindestens 160
g aktivem Chlor pro Liter enthalten. Der Gehalt an aktivem Chlor nimmt um ca. 20% pro
Monat ab. Die NaCIO-Lésung muss lichtgeschutzt, kiihl und verschlossen gelagert wer-
den. Sie wirkt &tzend, ist giftig und darf nicht mit Sduren vermischt werden, da sonst gifti-
ges Chlorgas gebildet wird.

Desinfektionsmittel auf Wasserstoffperoxid-Basis

Es kénnen auch auf Wasserstoffperoxid (H-O,) basierte Mittel zur Desinfektion von Trink-
wasserbehdaltern eingesetzt werden. Diese Desinfektionsmittel sind weitgehend problem-
los und bilden keine toxikologisch bedenklichen Reaktionsprodukte. Sie kénnen in ver-
dinnter Form ohne weitere Behandlung entsorgt werden, da sie sehr leicht in Wasser und
Sauerstoff zerfallen.

Desinfektionsmethode

Vorgehen mit Desinfektionsmitteln auf Chlorbasis

e Abspritzen aller Innenflachen mit einer wésserigen L&sung mit Aktivchlor, welche 100
bis 800 mg/I Aktivchlor enthélt, abhangig vom Zustand der Oberflache und der
Wasserqualitat. Der auf der Oberflache haftende Javelwasser-Film ist sehr diinn und
die Chlorzehrung, vor allem auf neuen Oberfldchen, kann recht gross sein. Eine
anschliessende Spullung der Metallteile ist empfehlenswert.

e Fur kleinere Trinkwasserbehalter, die nicht mit chlorhaltigem Wasser abgespritzt
werden kdnnen, muss der Behalter mit einer vollstindigen Standfillung (bis zum
Uberlauf) desinfiziert werden. In diesem Falle geniigt eine Chlorkonzentration von 10
mg Aktivchlor pro Liter. Diese Desinfektion sollte wéhrend einer Zeit von 24 Stunden
erfolgen.

o Bei grésseren Trinkwasserbehéltern ist es zweckmassig, nach dem Abspritzen der
Wénde mit Desinfektionsmitteln zusétzlich eine Standflllung von ca. 1 Meter Hohe
mit einem Gehalt an Aktivchlor von 10 bis 20 mg/l vorzunehmen.

o Fillen der Zulauf- und Entnahmeleitungen mit chlorhaltigem Wasser.

W6 d Ausgabe ..... 2024, Erganzung 3: Reinigung und Desinfektion 9/13



3.3.2

3.4

10/13

e Nach der Desinfektion sind die behandelten Oberfachen mit Trinkwasser
abzuspulen.

e Bei der Behandlung und Entsorgung des chlorhaltigen Desinfektionswassers sind die
gesetzlichen Anforderungen zu beriicksichtigen (siche Kap. 3.4).

Vorgehen mit Desinfektionsmitteln auf Wasserstoffperoxid-Basis

e Abspritzen aller Innenflachen mit dem Desinfektionsmittel verdiinnt nach den
Anwendungsvorschriften, in der Regel 2% flr eine Wasserkammerdesinfektion.

e Fdlllen der Zulauf- und Entnahmeleitungen mit verdiinntem Desinfektionsmittel

e Behaélter abschliessen und Desinfektion wirken lassen gemass den
Lieferantenangaben (in der Regel 1 bis 2 Stunden)

e Nach der Desinfektion sind die behandelten Oberfachen mit Trinkwasser abzuspllen

e Behdlter mit Netzwasser fillen. Mit den angegebenen Konzentrationen ist eine
Neutralisation nicht notwendig.

Entsorgung von reinigungs- und desinfektionsmittelhaltigen Wassern

Nach Beendigung einer Reinigung und/oder Desinfektion von Wasserleitungen muss das
verwendete Mittel bzw. seine wassrige Losung beseitigt werden, ohne dass dadurch Scha-
den in der Umwelt entstehen.

Neben den Reinigungs- und Desinfektionsmitteln sind auch die bei der Reinigung anfal-
lenden Schmutzstoffe im abzuleitenden Wasser zu bertcksichtigen. Wahrend der Ablei-
tung von reinigungs- und desinfektionsmittelhaltigen Wéassern und Spulwéssern missen
die in diesem Zusammenhang relevanten Parameter, z.B. pH-Wert und Chlor, gemessen
und protokolliert werden.

Die Entsorgung der Desinfektionsldsungen sollte, wenn immer mdglich in die Kanalisation
erfolgen. Dabei sind die drtlichen Einleitbedingungen zu respektieren. Falls erforderlich
mussen die L&sungen nachbehandelt / neutralisiert werden. Fallen dabei grossere Flissig-
keitsmengen an, ist eine Abstimmung mit dem Betreiber der Kanalisation bzw. der Ara
erforderlich.

Ist eine Einleitung in die Kanalisation nicht méglich und das Desinfektionsmittel muss in
ein Oberflachengewasser (Vorfluter) eingeleitet werden, so ist die GSchV einzuhalten. Um
schadigende Wirkungen im Gewasser zu vermeiden, sind die értlichen Verhéltnisse insbe-
sondere die jeweilige Wasserflihrung des Vorfluters sowie die abzuleitenden Wassermen-
gen zu berlicksichtigen.

Als sichere und flrr die Gewésserdkologie unschadliche Methode hat sich die Neutralisa-
tion der desinfektionsmittelhaltigen Abwasser bewahrt. Dazu muss zunéchst die Restkon-
zentration an Desinfektionsmittel im zu neutralisierenden Wasser gemessen werden. Dar-
aus kann die erforderliche Menge an Inaktivierungsmittel bestimmt werden. In der Tabelle
1 sind die zu verwendenden Chemikalien und Mengen flir die Neutralisation der verschie-
denen Desinfektionsmittel zusammengestellt. Dabei handelt es sich um die aus der che-
mischen Reaktionsgleichung abgeleiteten stdchiometrischen Mengen. Da in der Praxis
eine Reaktion nie vollstandig ablauft, und je nach Reaktionsbedingungen (pH-Wert, Tem-
peratur) auch noch Nebenreaktionen ablaufen kénnen, wird oft eine gréssere Menge an
Neutralisationsmittel bendétigt. Es empfiehlt sich grundséatzlich die 1.5-fache Menge der zur
Neutralisation bendtigten Chemikalienmenge einzusetzen. Es ist zwingend nach erfolgter
Neutralisation die Restkonzentration erneut zu messen und falls nétig nochmals Neutrali-
sationsmittel nachzulegen.
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Natrium- Calcium- Wasserstoff- Chlordioxid
hypochlorit hypochlorit peroxid
NaOCl CG(OC/)z HzOz C/Oz
Natriumthiosulfat- 1.75g/g 1.75g/g 0.55g/gH,0, 23g/g
Pentahydrat Aktivchlor Aktivchlor Chlordioxid
N025203X5H20
Wasserstoffperoxid 19g/g 19g/g n.a. 0.64g/g
Aktivchlor Aktivchlor Chlordioxid
H>0, 50 %
Aktivkohle (in AK-  Gemass Gemass n.a. Gemass
Filter) Lieferant AK Lieferant AK Lieferant AK

Tabelle 1 Neutralisation der eingesetzten Desinfektionsmittel

Die Entchlorung mit Natriumthiosulfat verlangt eine dusserst sorgfaltige Durchfiihrung und
fachliche Beurteilung.

Arbeitssicherheit

Fir den Umgang mit Chemikalien ist es erforderlich, dass die einschldgigen Schutz- und
Unfallverhitungsvorschriften bekannt sind und die notwendigen Schutzkleider und -aus-
ristungen benutzt werden, z.B. ist das Tragen einer Schutzmaske beim Abspritzen mit
chlorhaltigen Lésungen unbedingt notwendig.

Desinfektionsmittel auf Wasserstoffperoxid-Basis sind relativ problemlos handhabbar. Fir
den Umgang mit diesem Desinfektionsmittel missen die einschlédgigen Schutz- und Un-
fallverhutungsvorschriften eingehalten werden. Falls notwendig, kann Wasserstoffperoxid
mit Natriumthiosulfat (NaS.Ozs) neutralisiert werden (Mengen geméss Tabelle 1).

FUr das Personal, welches mit Chemikalien umgeht, ist eine fachliche Ausbildung notwen-
dig.

Freigabe

Nach Reinigung mit Trinkwasser und strikter Einhaltung der hygienischen Vorsichtsmass-
nahmen nach Kapitel 2.2, wird das Reservoir mit Trinkwasser geflillt. Erfahrungsgemass
werden bei diesem Vorgehen die Héchstwerte der TBDV eingehalten und das Reservoir
kann ohne weitere Prlfung flr den Betrieb freigegeben werden. Dies unter der Vorausset-
zung, dass ohnehin regelmassige und zeithahe bakteriologische Untersuchen des Reser-
voirwassers durchgefiihrt werden.

Nach Reinigung und Desinfektion werden die Wasserkammern mit Trinkwasser ausgesplilt
(Abspritzen der Wénde mit anschliessender Entsorgung des Spllwassers (gemass Kap.
3.4). Die letzte Fullung der Wasserkammern vor Inbetriebnahme muss dieselbe Konzent-
ration an Desinfektionsmittel aufweisen, wie sie fir alle Anlagen im Dauerbetrieb vorgese-
hen ist. Danach werden von den Reservoirkammern Wasserproben fir die bakteriologi-
schen Untersuchungen geméss Trinkwasserverordnung entnommen. Bei Einhaltung der
Hoéchstwerte der TBDV geht das Reservoir wieder ans Netz. Bei Nicht-Einhaltung der Vor-
gaben sollte vor einer neuerlichen Desinfektion zuerst versucht werden, durch einfachen
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12/18

Austausch der Wasserflillung, eventuell mehrfach, und eine mit reinem Trinkwasser durch-
geflhrte Nachreinigung, die Einhaltung der Grenzwerte der TBDV zu erreichen.

Ablaufplanung fir Reinigung und Desinfektion

Reinigungs- und Desinfektionsplan

Folgende Punkte sind massgeblich beim Aufstellen des Reinigungs- und Desinfektionspla-
nes fur jeden Trinkwasserbehélter individuell zu beachten und festzulegen:

Vorbereitung

— Gefahrdungsbeurteilung, Hygieneschleuse, Materiallager, Schutz angrenzender
Anlagen- und Bauteile etc.

— Reinigungsverfahren und Erfordernis des Einsatzes von Reinigungs- und
Desinfektionsmitteln, Materialvertraglichkeit, Herstellerangaben (Auskleidungen
und betriebliche Einbauten)

— Entsorgung der Reinigungswasser

— Erfordernis des Spulens verwendeter Rohrleitungen

— Festlegung der Reinigungs- und Desinfektionsabfolge der jeweiligen
Reinigungspositionen und Arbeitsschritte (Wand, Decke, Boden,
Reinigungsabschnitte, Mindesteinwirkdauer, maximale Einwirkdauer, Reinigungs-
und Desinfektionsmittelkonzentrationen, Vermeidung von Aufkonzentrationen,
Zwischenspllungen, Endspulung etc.)

Ausserbetriebnahme

— Abschiebern und gegen Wiederinbetriebnahme sichern

— Schutzmassnahmen fir in Betrieb befindliche Anlagenteile (Wasserkammern)

— Entleerung (Abschlagung und, falls vorhanden, Einleitungsgenehmigungen beach-
ten)

Begehung

— Beprobung Ablagerungen, Sedimente etc.
— Inspektion gem. W6 Kap. 12,

Einrichtung der erforderlichen Massnahmen, wie Hygieneschleuse, Materiallager,
Schutz angrenzender Anlagen- und Bauteile, GerUste etc.

Durchfiihrung der Reinigung und ggf. Desinfektion geméss Kap. 2 und 3 unter
Berlicksichtigung der oben genannten Vorbereitung

visuelle Kontrolle als Teil der Erfolgskontrolle nach 5.2
Befullung
Wasserproben als Teil der Erfolgskontrolle nach 5.2

Dokumentation nach 5.3

Erfolgskontrolle

Grundlage fir die Erfolgskontrolle sind die im Vorfeld eindeutig festgelegten Reinigungs-
und Desinfektionsziele. Eine erfolgreiche Reinigung und Desinfektion sind erfolgt, wenn die
jeweils gem. 2.1 und 3.1 festgelegten Ziele erreicht werden.

FUr die Erfolgskontrolle sind folgende Punkte zu prifen:

visuelle Kontrolle der gereinigten Flachen vor Beflllung (Zustand der Oberflachen,
Abtrag an der Oberflaiche, Sedimententfernung, Rlckstédnde, Schaden etc.)
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o Wasserproben (zum Nachweis der Trinkwasserqualitat nach
Trinkwasserverordnung), ggf. Wiederholungsprobe nachdem der Behélter in Betrieb
ist, Probennahmeplan (Kammer, Netz, Zulauf, Ablauf). Sind die Ergebnisse der
Proben nicht zufriedenstellend, sollten vor wiederholter Desinfektion die Oberflachen
mehrmals mit Trinkwasser gereinigt werden. Erfahrungen haben gezeigt, dass es
nach Inbetriebnahme (insbesondere nach Desinfektion) zu einer erhdhten Keimzahl
kommen kann. In manchen Fallen sind diese nach kurzer Zeit wieder auf ein
Normalmass abgesunken, ohne dass weitere Massnahmen erforderlich werden. Eine
Abstimmung mit der Gberwachenden Behérde ist jedoch immer erforderlich.

53 Dokumentation

Die Dokumentation der Reinigungsarbeiten kann, sowohl beim Betrieb als auch bei spate-
ren Erneuerungs-, Sanierungs- oder Erweiterungsarbeiten hilfreich sein. Es wird empfoh-
len, die wesentlichen Punkte des Ablaufes der Reinigung und Desinfektion zu dokumen-
tieren (z. B. in Form einer Reinigungs- und Desinfektionsvorschrift und eines zugehdrigen
Nachweisdokumentes oder als Checkliste, aus Vorgabe und Nachweis).

Sollte es im Betrieb zu negativen Ereignissen kommen, lassen sich evtl. durch Auswertung
der durchgefiihrten Arbeiten und/oder eingesetzten Reinigungs- und Desinfektionsmittel
Ruckschlisse auf die Wirksamkeit, die Vertraglichkeit ziehen.

Wenn bei Inspektionen Schaden festgestellt werden und diese saniert werden miuissen,
lassen sich durch die Auswertung der eingesetzten Reinigungs- und Desinfektionsmittel
ggf. Rickschlusse auf die Vertraglichkeit der eingesetzten Baustoffe bzw. -materialien mit
diesen Mittel feststellen. Flir Sanierungsarbeiten kénnen ggf. andere Materialien zum Ein-
satz kommen oder der Einsatz bestimmter Produkte/Produktgruppen fur die kiinftige Nut-
zung beschrankt werden.
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