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Hintergrund

Zunehmend finden sich Systeme am Markt, die in Ergénzung zu einer Photovoltaikanlage, den im
Sommer auftretenden Uberschussstrom fiir eine Wasserstoffproduktion zur Speicherung und spé-
teren Rickverstromung flr eine weitgehende Selbstversorgung mit Energie nutzen.
Viele Schweizer Blrger, kleinere Gewerbebetriebe und mittelgrosse Unternehmen engagieren sich
mit der Installation von Photovoltaikanlagen, um dem Klimawandel etwas entgegenzusetzen.
In den Uberwiegenden Fallen wird der vor allem in den Sommermonaten erzeugte Photovoltaik-
strom in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist. Die Ruckvergutung, die dabei erzielt werden kann,
wird im Allgemeinen als zu niedrig wahrgenommen. Die Unzufriedenheit darlber ist so gross, dass
viele dieser privaten Photovoltaikanlagenbetreiber bereit sind, in eine Wasserstoffanlage zu inves-
tieren. Die Wasserstoffanlage bietet eine saisonale Speicherung des vor allem in den Sommermo-
naten selbst erzeugten elektrischen Stroms. Dieser gespeicherte Strom steht dann wiederum im
Winter nach erfolgter Rickverstromung zum Verbrauch zur Verfigung.

Von Jahr zu Jahr nimmt das Interesse an Wasserstoffanlagen am Markt zu. Aktuell sind noch we-
nige Anlagen installiert.

Aktuell existieren keine Vollzugshilfen (Normen, Richtlinien), welche die sicherheitsrelevanten As-
pekte bei der Planung, Installation, Inbetriebnahme und dem Betrieb von wasserstofferzeugenden
und/oder wasserstoffnutzenden Anlagen regeln.

Vorwort zum SVGW Merkblatt H10001

Das vorliegende Merkblatt wurde unter Einbezug von Experten aus den Bereichen Gastechnik,
Brandschutz, Explosionsschutz, Liftung, Sensorik, Druckgerate und Risikobewertungen, sowie mit
Herstellern von Anlagen und Komponenten erarbeitet. Es basiert auf Erkenntnissen aus bestehen-
den und aktuell laufenden Projekten, sowie den daraus abgeleiteten Normen und Regelwerken.

Das Merkblatt fasst wesentliche Vorgaben fir Planung, Errichtung und Betrieb von Wasserstoffin-
stallationen fir Gebaude zusammen und wurde im Rahmen einer breit abgestitzten Vernehmlas-
sung mit den zustandigen Behdrden abgestimmt.

Versionshinweis

Dieses Merkblatt kann kurzfristig aktualisiert werden, falls sich signifikante Anderungen ergeben

sollten.
¢ Version 1.0: Publiziert am XX.XX.202X
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1 Zielsetzung und Geltungsbereich

Das vorliegende Merkblatt hat zum Ziel:

o die Betriebssicherheit von Wasserstoffinstallationen und Wasserstoffanlagen in und
an Geb&uden zu gewabhrleisten,

e den Energietrdger Wasserstoff zielgerichtet und energetisch sinnvoll zu verwenden,

e Personen und Sachschdden zu vermeiden.

Das Merkblatt schafft Transparenz und setzt akzeptierte Rahmenbedingungen fir die
Installation und den Betrieb von Wasserstoffanlagen in und an Geb&uden.

Geltungsbereich

Der Geltungsbereich des Merkblattes umfasst
e die Planung,

e die Errichtung,

e die Anderung,

e den Betrieb und

¢ die Instandhaltung

e  Wasserstoffinstallationen in Gebduden und auf Grundstiicken < 40 bar maximaler
Betriebsdruck (MOP),

e Wasserstoffspeichersysteme < 350 bar maximaler Betriebsdruck (MOP) und

e Wasserstofferzeugungssysteme mit Elektrolyseleistungen < 100 kWel.

2 Installationsvarianten

Die Installation von Wasserstoffgesamtanlagen wird durch die Inverkehrbringung entspre-
chender am Markt verflgbarer Systeme bestimmt. Die Zulassung und die Inbetriebnahme
unterliegen dann der Beurteilung, wie die angebotenen und in Verkehr gebrachten Systeme
bewertet werden.

Die Anlagenkomponenten sind durch den Systemlieferanten abzustimmen.

Dabei sind vor allem die vom Hersteller der Wasserstoffanlage oder den zustandigen Be-
hérden vor Ort definierten Baugruppen entscheidend. Es ist immer zu klaren, aus welchen
Komponenten ein Gesamtsystem besteht und wie unter Beriicksichtigung von Standort-
gegebenheiten die Frage der Baugruppen bewertet wird.

Anmerkung: Anlagen, welche aus individuellen Einzelkomponenten auf der Baustelle zusammengestellt werden, sind nicht
durch das Merkblatt abgedeckt.
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Ausserhalb vom Gebaude

Innerhalb und ausserhalb vom Gebéaude (2 Baugruppen) Innerhalb vom Gebaude
Systemgrenze / Komponente % Elektrolyseur
?%\ Photovoltaikanlage Brennstoffzelle

. . Wasserstoffspeicher (Druckbehéalter)
B Batteriespeicher

Wasserstoffspeicher (Metall-Hydrid; Eisenoxid)

Abbildung 1: Installationsvarianten

3 Voraussetzungen fur die Installation

e Vom Betreiber der Anlage ist zwingend ein Risikomanagement und ein
Sicherheitskonzept der Installation vorzulegen. Diese kénnen seitens des
Anlagenerrichters und/oder seitens des Systemlieferanten erstellt werden.

o Das Risikomangement ist in Form eines Berichts zu erstellen und wird vor Ort den
zustdndigen benannten Stellen vorgelegt.

e Eine Installation ohne eine Risikomanagement und ein zugehdriges
Sicherheitskonzept ist nicht zuldssig.
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3.1 Risikomanagement
Es wird eine Gefahrdungsermittlung durchgefiihrt und ggf. durch eine Risikobeurteilung
erweitert.
Gefahrdungsermittiung
Das Risikomanagement beriicksichtigt primér im Rahmen der Gefahrdungsermittlung:

e Umfeldanalyse zur Beurteilung allfdlliger Risiken (z. B. Geb&udebelegung, regelmés-
sige Menschenansammlungen in der Néhe...)

e H2-Anlage: Vorgaben gemass Hersteller
e H2-Anlage: Beschrieb der Restrisiken seitens Hersteller

- Bewertung der Gefahrdungsermittlung durch die zustandige Behdrde (in der Regel das
kantonale Umweltamt).

Risikobeurteilung

Wird durch die zusténdige Behdrde eine Risikobeurteilung gefordert, sind Umfang und
Art durch diese vorzugeben (ggf. Beurteilung in Anlehnung an Stdrfallverordnung).
Artikel 10 USG kann zur Anwendung kommen.

3.2 Sicherheitskonzept

e Standort: Aufstellbedingungen

¢ Anschlisse am Aufstellort (Medien)

¢ Abstandsbedingungen lokal geméass Vorgabe Behoérde
¢ Instandhaltung (Umfang, Intervalle)

e Zustandigkeiten (klare Benennung; Qualifikation)

¢ Alarmierungskonzept bei Gasalarm

4 Anlagenerdung und Blitzschutz

¢ Alle Systeme miissen wirksam geerdet sein, um gemass den nationalen Vorschrif-
ten/Regeln Schutz vor den Gefahren von Streustrémen und statischer Elektrizitét so-
wie Blitzschutz zu bieten.

o Es muss die Bereitstellung von Blitzableitern geméass einer Norm wie SN EN 62305-3,
Schutz gegen Blitzschlag, Sachschaden an Gebauden und Lebensgefahr in Betracht
gezogen werden. Es sind die értlichen Vorschriften einzuhalten.

o Der elektrische Widerstand muss so ausgelegt sein, dass er den 6értlichen Richtlinien
entspricht.

5 Aufstellung von H2 Anlagen / Anlagenteilen im Freien

e Es sind Mindestabsténde an Grundstiicksgrenzen geméass lokalem Baurecht einzu-
halten.

e Es sind die Mindestabsténde zu Gebauden gemass Brandschutzvorschriften einzu-
halten.
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o Es sind die Herstellerangaben zur Aufstellung zu beachten (Abstande, Tragfahigkeit,
Blitzschutz, Zugangsbeschrénkung...)

e Sicherheitsabsténde kénnen ggf. durch den Einsatz von angemessen gestalteten
Schirmmauern verringert werden. Die Schirmmauern diirfen die Bellftung der Anlage
nicht einschrénken (z. B. nur auf zwei Seiten der Anlage).

6 H2- Installationen in geschlossenen Raumen / in Gebauden

Der Aufstellort ist in Bezug auf verschiedene Sicherheitselemente hin zu prifen und aus-
zustatten.

- -~
- ~
- ~
- ~
- ~
-’ ~
i H

Leitungen Brand-
Verbindungen schutz

Anlagen-
sicherheit

Abbildung 2: Sicherheitselemente der Installation

6.1 Brandschutz

e Aufstellungsrdume flr H2- Anlagen dirfen keine gefangenen Rdume sein.

e Aufstellungsraum ist separater Brandabschnitt mit min. EI60 | TUre: EI30S (rauch-
dicht).

e Die Ture ist aussen zu kennzeichnen mit Warnzeichen «Feuerverbot»

Abbildung 3: Warnzeichen "Feuerverbot"
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6.2
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¢ Im Aufstellungsraum dirfen ausschliesslich der H2- Anlage zugeordnete Komponen-
ten untergebracht werden.

e Die Anlage ist bei der zustandigen Feuerwehr zu melden bzw. bekannt zu machen.

e Der Aufstellungsraum darf nicht tiefer als im 1. UG liegen.

Raumliftung

Schutzziel: zu keinem Zeitpunkt im Raum Gasansammlungen, welche eine ziindfahige At-
mosphare bilden kénnen.

Aufstellungsrdume von Anlagen zur Erzeugung, Speicherung oder Verbrauch von Wasser-
stoff sind permanent zu beliften.

Gefahrdeter Bereich, 1Tm
—_—

Gefahrdeter Bereich bis .
UK Abluftéffnung, min 0,3m Abluftventilator

_— Ex

-‘i Aussenluft

Tare EI30-S

N

Ansicht Seite Grundriss

Abbildung 4: Raumluftung

Grundsatze:

e Gebaudeliftung und Liftung Aufstellraum der Wasserstoffanlagen sind getrennt.
Keine Verbindung der Gebdudeliftung zum Aufstellraum.

e Liftungsanforderungen an den Aufstellungsraum gelten immer (unabhéangig von LUf-
tungsmassnahmen der Geréte*).

e Natirliche Liftung ist nur mit einem rechnerischen Nachweis mdglich.

* Die LUftungsanforderungen sind eine Sicherheitsmassnahme fiir den Raum. Auch wenn das H2- Gerat eine
eigene Luft Zu- und Abflhrung nach Aussen hat.

Abluft:

e Standardvariante: aktive Deckenliftung mit Absaugung mdglichst nahe an der Decke
Uber Dachventilator (Ex-geschiitzt); am Abluftaustritt ins Freie: gefahrdeter Bereich
von1m

o Der Dachventilator erzeugt im Abluftkanalsystem und im Aufstellungsraum einen per-
manenten Unterdruck.

e Die Einhaltung des vorgegebenen Luftstroms des Abluftventilators muss tUberwacht
werden (z.B. Differenzdruckiberwachung, Strdmungswéchter, Ausfliihrung Ex-ge-
schitzt).

o Das Abluftkanalsystem muss in Dichtheitsklasse D und in Feuerwiderstand EI60 aus-
gefiihrt werden.
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6.3

Normalbetrieb: permanent 3 bis 5facher Luftwechsel bezogen auf das Raumvolu-
men*

Havariebetrieb: bei Wasserstoffleckage min. 15facher Luftwechsel bezogen auf das
Raumvolumen

In Abh&ngigkeit vom Gesamtkonzept: Schllsselschalter fur Interventionskréafte

Zuluft:

Zuluft direkt von aussen zufiihren. Idealerweise auf der gegeniberliegenden Seite
der Absaugung in Bodennéhe einbringen (Querliftung).

Zuluft darf nicht aus Nachbarrdumen zugefiihrt werden (z. B. Garage).

* Abweichungen sind projektspezifisch maglich, sofern die Schutzziele nicht verfehlt werden. Die Abweichung
muss vorab mit den relevanten Behérden abgestimmt und ein Nachweis Uber die Risikobewertung und das
Sicherheitskonzept gefuhrt werden.

Sensorik

Fur die Positionierung sind zuvor potenzielle Leckagestellen, sowie Orte von
maoglichen H2 Ansammlungen zu ermitteln.

Die Detektion von Wasserstoff erfolgt im Aufstellraum (nicht im Abluftkanal).

Als Schwellenwert gilt die untere Explosionsgrenze (UEG): 20 % UEG = Voralarm,
40% UEG =Hauptalarm als Standard und Obergrenze. Vor- und Hauptalarm liegen
Ublicherweise zwischen 10 % und 40 % der UEG - generell sind mdglichst tiefe
Werte anzusetzen.

UEG Uberwachung mit Kopplung an Sturmliftung ist Standard fiir Aufstellungsraum
von Erzeugung und (sofern im Geb&ude) Speicherung.

Eine Leckagedetektion mit Messung im ppm-Bereich im Raum kann als Erganzung
gepruft werden.

Im Deckenbereich ist ein gefahrderter Bereich zu bilden, der bis Unterkante der
Abluftéffnung reicht, mindestens 0,3 m. Der gefahrderte Bereich ist im Raum zu
kennzeichnen (Warnzeichen «Feuergefahrliche Stoffe»).

Abbildung 5: Warnzeichen "Feuergefahrliche Stoffe"

Gassensoren und andere elekirische Gerate im gefahrdeten Bereich dirfen nicht zu
wirksamen Zindqullen werden. Sie miissen mindestens folgende Kriterien erflllen:
[l 3G Ex [ZUndschutzart] IIC T1 Gc.

Decken mit Unterzligen oder sonstige spezielle Raumgeometrien miissen spezifisch
beriicksichtigt werden beziiglich Detektion und gefahrdeter Bereich.
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6.4
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Die Integration von Brandmelder ist projektspezifisch zu priifen als Teil des
Sicherheitskonzepts und im Rahmen des Ubergeordneten Brandschutzkonzepts.
Grundsatz: solange im Aufstellungsraum kein Brand detektiert wird, l1auft die Liiftung
weiter.

Havarie

Im Havariefall muss die Anlage eigensténdig und direkt in einen sicheren
Betriebszustand gehen. Die Anlage darf nur durch eine autorisierte Fachperson
wieder in Betrieb genommen werden.

Werden ausserhalb von Baugruppen automatische Absperrventile (z. B. Magnetventil
oder pneumatisch angetriebenes Ventil) flir sicherheitsrelevante Aufgaben
eingesetzt, so mussen diese der SN EN 161 (< 5 bar) bzw. der SN EN 16678 (> 5 bar)
entsprechen.

Luftung im Aufstellraum: min. 15facher Luftwechsel (Havariebetrieb) bis Feuerwehr
nach Messung der Gasatmosphéare den Raum frei gibt. Havarieabluft muss direkt ins
Freie ausgeblasen werden.

Ein Havariefall in der Anlage am Aufstellort im Gebdude muss mit dem (falls
vorhanden) Gebaudeleitsystem zusammenwirken bzw. funktionieren (Liftung).
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6.5 Abblaseleitungen

Schacht EI 60

Abblaseleitungen flir H2 (flr betriebsbedingtes Abblasen oder zur Druckentlastung)
sind vom Aufstellungsraum direkt nach aussen und an der Fassade an einen siche-
ren Ort (in der Regel Uber Dach) zu fuhren. An der Miindungséffnung ist eine Ex-
Zone 2 auszuweisen. Die Grosse der Ex-Zonen sind unter Berlicksichtigung des Ab-
blasedrucks und der drtlichen Gegebenheiten mit einer Berechnung zu belegen.

Zundquellen unterhalb der Ausbléser in einem Bereich von 1 m sind unzulassig.

Ausblaser sind mindestens 3 m Uber Grund, bzw. Uber begehbaren Fldchen anzu-
ordnen.

Abblaseleitungen dirfen keine Absperrorgane enthalten.

Abblaseleitungen fiir Sauerstoff sind direkt nach aussen und an der Fassade an ei-
nen sicheren Ort (in der Regel Uber Dach) zu flihren.

Abblaseleitungen durfen nicht durch andere Rdume im Gebé&ude fihren. Wo dies
technisch nicht anders umsetzbar ist, sind diese in separaten, bellifteten Schachten
in El 60 zu fUhren (- siehe Abbildung 6).

Abblaseleitungen fiir H2 und fir Sauerstoff sind getrennt in separaten Schachten zu
fihren. Die Ausblaser flr H2 und Sauerstoff sind in einem ausreichenden Sicher-
heitsabstand zueinander anzuordnen.

Angrenzende Grundstlicke dlrfen in der Regel nicht in den Bereich der Ex-Zone ein-
bezogen werden.

Abblaseleitungen und Ausblaser sind projektspezifisch zu dimensionieren. Es sind
die Angaben des Herstellers zu beachten und einzuhalten (z.B. Abblasedruck). Aus-
serdem zu beachten: Schallemissionen; ausreichende Befestigung; Temperaturbe-
standigkeit, Erdung und Blitzschutz.

Abblaseleitungen missen mit einer Druckprifung nach Kapitel 6.6.4 geprift werden.

Ex-Zone 2

__{

Ex-Zone 2

Schacht EI 60

oG 0G

Aufstellungsraum Aufstellungsraum
H2 Anlage H2 Anlage

uG uG

DBrandabscthtung I:IBrandabschottung

Abbildung 6: Schacht bel(ftet
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6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.3
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Leitungen und Verbindungen

Installationen sind aus nicht brennbaren Werkstoffen auszufihren.

Rohrleitungen, Verbindungen und Verbindungsverfahren (z.B. Schweissen), Dich-
tungsmaterial und —mittel, sowie Armaturen missen flr die Verwendung in H2 Instal-
lationen und den vorgesehenen Druckbereich zugelassen oder vom Hersteller freige-
geben sein.

Rohrverbindungen

Samtliche Rohrverbindungen sind auf Dauer technisch dicht (geméass IVSS Infoblatt
003 - Dichtheit von Anlagenteilen und Verbindungen) auszufihren.

Die Anzahl an Rohrverbindungen ist auf ein Minimum zu beschranken.
Pressverbindungen mussen fur H2 zugelassen sein.

Loésbare Verbindungen mussen frei verlegt und zugénglich sein.

Leitungsinstallationen

Leitungen sollen wo méglich frei geflhrt verlegt werden. Sie miissen ausreichend als
wasserstofffihrend gekennzeichnet sein.

H2- Leitungen sollen direkt vom Aufstellungsraum der Erzeugung nach aussen bzw.
zum Aufstellungsraum des H2- Speichers fiihren — keine anderen Rdume durchque-
ren. Missen andere Rdume gequert werden, sind in diesen Rdumen nur Leitungen
ohne Verbindungen oder Leitungen mit Schweissverbindungen zulassig.

Die Verlegung von Leitungen in unbelifteten Hohlrdumen oder Schéchten ist nicht
zugelassen.

Leitungen in bellfteten Schachten kénnen geschweisst, geldtet oder mit Pressver-
bindungen (fir H2 zugelassen) ausgefihrt sein. Schachte sind in El 60 auszufiihren.

Erdverlegte Leitungen

Erdverlegte Leitungen (z.B. Anbindeleitungen an aussen aufgestellt Speicher) kénnen
sinngemass nach den Bestimmungen der SVGW Richtlinie H2 - Rohrleitungen fir
Wasserstoff ausgeflhrt werden. Anschlussleitungen an H2-Netze missen nach der
SVGW Richtlinie H2 - Rohrleitungen flir Wasserstoff ausgefiihrt werden.

Erdverlegte Leitungen sind mindestens 0,8 m zu Uberdecken.
Leitungsfihrung muss eingemessen und in einem Lageplan eingezeichnet werden.

Kennzeichnung im Graben (Trasse-Warnband Uber der Leitung, eindeutige Kenn-
zeichnung auf der medienfilhrenden Leitung, usw.)

Bei Verlegung in einem Schutzrohr: das Schutzrohr muss auf der Gebaudeseite gas-
dicht verschlossen sein.

H10001 d Ausgabe XX 2026



6.6.4

Druckpriifung

Festigkeitsprifung*

o Festigkeitsprifung mit Inertgas (z. B. Stickstoff)
bei maximalem Betriebsdruck MOP < 5bar : STP = MOP+2 bar

bei maximalem Betriebsdruck MOP > 5 bar: STP = MOP x 1,5

e Der Druck ist langsam mit max. 2 bar/Minute aufzubauen. Der Druckaufbau ist per-
manent mit einem Manometer zu Uberwachen.

e Nach Erreichen des Prifdrucks wird dieser 60 Minuten beobachtet. Die Prifung ist
bestanden, wenn kein schlagartiger Druckabfall auftritt.

Dichtheitspriifung

e Dichtheitsprifung mit Formiergas (z.B. Argon/H2 oder Stickstoff/H2)
maximaler Betriebsdruck MOP x 1,1 und Abgehen der Installation mit Gasspirgerat
fir H2. Die Anlage ist dicht, wenn kein H2 detektiert wird.

Weitere Bestimmungen

o Geeignete Vorkehrungen miissen getroffen werden, um Gefahren flr das Personal
und die Umgebung auszuschliessen, wie z.B. PSA flr Personal, mobiles Gaswarnge-
rat, Arbeitsanweisung fur das Personal! Es sind die Bestimmungen des UVG einzu-
halten.

e Verbindungen, die spater nicht mehr zuganglich sind, sind wéhrend der Druckpru-
fung zusétzlich mit schaumbildenden Mitteln zu kontrollieren.

e Allfallige erdverlegte Anschlussleitungen an ein H2- Netz sind nach den Bestimmun-
gen der SVGW Richtlinie H2 - Rohrleitungen fir Wasserstoff zu prifen.

* bei der Verbindung von zwei Baugruppen mit durchgéngigem Rohrleitungsmaterial ohne Verbindungen (z.B.
Rollenware) mit vorliegendem Festigkeitsnachweis, kann auf eine Festigkeitspriifung vor Ort verzichtet wer-
den.

Dokumentation

Uber die durchgefiihrten Priifungen ist ein Protokoll zu erstellen. Dieses muss folgende
Angaben enthalten:

e  Messmittel

e  Priufmedium

¢  Prifbedingungen (Dauer, Driicke, ausgenommene Armaturen)
¢ Angabe des gepriiften Leitungsabschnittes

e Datum

e Ergebnis der Prifung

e mit der Priifung beauftragte Person

Die Dokumentation ist bei der Anlage aufzubewahren.
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6.7 Weitere Vorgaben

Fir den Anschluss von Systemkomponenten (z.B. Wasseraufbereitungssysteme) an die
Trinkwasserinstallation des Gebaudes, sind die SVGW Richtlinie W3 inkl. aller Ergdnzun-
gen, sowie das SVGW Merkblatt W10026 (Ruckflussverhinderer bei Membranfiltration) ein-
zuhalten.

6.8 Inbetriebnahme

Grundsatze

Die sicherheitstechnischen Funktionen des Wasserstoffsystems sind zu Uberprifen.
Die Kontrollen erfolgen unter Berticksichtigung der Anweisungen der Hersteller.

Die Sicherheitseinrichtungen sind soweit mdglich auf einwandfreie Funktion mittels
Integraltest zu kontrollieren.

Eine Wasserstoffanlage darf erst in Betrieb genommen werden, wenn sich die zu-
sténdige behdrdliche Instanz oder eine von dieser beauftragten Stelle davon tber-
zeugt hat, dass die Installation den Anforderungen des vorliegenden Merkblatts ent-
spricht und die entsprechenden Kontrollen erfolgreich durchgefiihrt wurden.

Weitere Bestimmungen
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Vor Beginn der Inbetriebnahme ist das System von einer oder mehreren fachkundi-
gen Personen zu inspizieren, um festzustellen, ob die Konstruktion und die Ausrls-
tung mit den Konstruktionszeichnungen und -plénen Gbereinstimmen.

Besonderes Augenmerk ist auf die Inspektion und Uberpriifung der Sicherheits-/Dru-
ckentlastungsvorrichtungen zu richten.

Erfolgt die Inbetriebnahme des Wasserstoffsystems nicht unmittelbar nach der
Druckprufung, so ist durch geeignete Massnahmen festzustellen, dass diese in der
Zwischenzeit nicht undicht geworden ist. (z.B. Anlage nach Abschluss der Druckpri-
fung unter vermindertem Druck stehen lassen z.B. 1batr).

Unmittelbar vor dem Einlassen von Gas ist sicherzustellen, dass alle Leitungsdffnun-
gen verschlossen sind und an keiner Stelle unkontrolliert Wasserstoff entweichen
kann. Geschlossene Absperrarmaturen allein gelten als nicht ausreichend hierfir.
Diese mlssen zuséatzlich mit Kappen oder Stopfen gesichert werden.

Die Rohrleitungsanlage und die angeschlossenen Apparate sind unmittelbar nach
dem Spilen unter Betriebsdruck mit Betriebsgas auf Dichtheit zu kontrollieren. Dies
gilt insbesondere flir die Anschlussverbindungen sowie die Anschliisse von Bautei-
len, die bei der Druckprifung ausgenommen werden mussten wie z. B. Sicherheits-
armaturen usw.

Uber die durchgefiihrten Priifungen ist ein Protokoll zu erstellen.
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Betrieb und Instandhaltung

Vorgaben flr den Betrieb seitens der Hersteller sind einzuhalten.
Instandhaltungsvorgaben seitens Hersteller (Wartung, Inspektion) sind einzuhalten.

H2 Installationen sind technisch dauerhaft dicht auszufiinren. Werden Verbindungen
zu Wartungszwecken geldst, sind diese nach Abschluss der Arbeiten auf Dichtheit zu
kontrollieren (z.B. Lecksuchspray oder Gassplrgerat).

Anlageninstallation und Betriebsverhalten sind in einer zugénglichen Dokumentation
bereit zu stellen!

Verantwortliche sind zu benennen und vor Ort kenntlich zu machen (Name, Tel.Nr.)

Pflichten Anlagenbetreiber

Der Betrieb muss unter direkter oder indirekter Aufsicht einer vom Betreiber benann-
ten Person erfolgen, die Uber Kenntnisse Uber den Betrieb der Anlage und die Gefah-
ren und Nachteile der in der Anlage verwendeten oder gelagerten Produkte verflgt.

Personen ausserhalb der Einrichtung darf kein freier Zugang zu den Einrichtungen
gewéhrt werden.

Bei Abwesenheit von Bedienpersonal muss die Anlage flir Aussenstehende unzu-
génglich gemacht werden.

Der Anlageneigentimer hat die Anlagen und Installationen in betriebssicherem Zu-
stand zu halten und durch fachkundige Personen regelméssig kontrollieren und war-
ten zu lassen.

Alle gasseitigen Installationen und Elektroinstallationen mussen in gutem Zustand
gehalten werden. Nach der Installation oder Anderung missen sie von einer sach-
kundigen Person Uberpriift werden.
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Anhédnge

Anhang 1 Rollen von Beteiligten an der Realisierung einer Wasserstoffanlage

Installationsvariante

beteiligte Personen / vom Kanton autorisierte Stelle

© Ausserhalb vom Gebaude @ 3 o
| 2 = Slo g
5 2 tlo|ls|o|-|88|C|lc|d
® Innerhalb vom Gebaude (1 Baugruppe) € gle|8(3T|8|5|S|c|a
8 S| |3 2| E| 2
FAR: - <
© Innerhalb und ausserhalb vom Gebéude (2 Baugruppen) 8 |Z|3|8|s5|alg|5|8|¢<
E e N I = gl o g
O Innerhalb vom Gebaude 2 g 3
@ Planung
Risikobeurteilung
Anlage: gemass Herstellerangaben (Beschrieb der Restrisiken) 0000 X X | X
ggf. Beurteilung in Anlehnung an Stérfallverordnung 0000 X X X | X
Umfeldanalyse
Sicherheitskonzept
Standort: Aufstellbedingungen Container 006 X XX X|[X]|X]|X
Anschlisse am Aufstellort (Medien) 006 X X| X| X | X
regionale Abstandsbedingungen 006 X X X | X
Wartung, Zustandigkeiten 00600 X X | X
Umfeldanalyse 0060 X X | X
@ Bewilligung
Vorprojekt 008600 X
Anlagenkonformitat 0000 X X | X | X
Gesuch 0060 X X X | X
Unterlagenpriifung auf Vollstandigkeit o060 X | X
Planbegutachtung im Auftrag vom Kanton, wenn erforderlich 0060 X
Entscheid X
@ Installation
Fundament / Einzaunung Anlagen-Container oder Wasserstoffspeicher 0000 X X | X[ X ]| X
Leitungen, Verbindungen zum Container oder Wasserstoff-Druckspeicher 0000| X X| X | XX
Anschliisse Medien 0000 X X | X | XX
Brandschutz am Aufstellort (nicht Teil des Wasserstoffsystems) 000| X X[ X | X X
Luftung am Aufstellort (nicht Teil des Wasserstoffsystems) 800| X X[ X|X]|X X
Sensorik am Aufstellort (nicht Teil des Wasserstoffsystems) 9600 X X| X | XX X
Anlagensicherheit (nicht Teil des Wasserstoffsystems) 000 X X[ X | X| X X
Havarie, Abblaseleitung 0000 X X | X | XX X
@ Inbetriebnahme
Funktionspriifung 00860 X[ X|X|X
Protokollierung 0060 X X | X
® Abschlusskontrolle
Vollstandigkeitspriifung der Dokumentation 09006 X | X | X [ X[ X[ X X
Uberpriifung der Installation 0000 X | X | X [ X | X | X X
Uberpriifung der Sicherheitseinrichtungen o®e0| X | X | X X
Sichtpriifung 0000 X | X | X X
Uberpriifung Storfallverhalten 0060 X | X | X X
©® Betrieb
Betreiberpflichten 0000 X | X X
regelmassige Uberpriifung (wiederholte Ordnungspriifung, Intervall geméass
Vorgabe aus Baubewilligung 0060 X | X X
Aufrechterhaltung der Betriebssicherheit 0000 X | X X
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Anhang 2 Umsetzung und Bewilligung

Vorprojekt

Voranfrage / Bauabsicht

Orientierung Nachbarn

Priifung technische
Machbarkeit

Prifung Verfligbarkeit der
Technischen Losung

Erteilung Baubewilligung

Einreichen Baugesuch

Politische
Gemeinde/Bauamt

Vollstandigkeitspriifung
Nachforderung Unterlagen

Festlegung
Bewilligungspfiicht

Klarung Zustandikgeiten
Verfahrensart

Offentliche Auflagen

Bearbeitung Gesuch

Kantonale
Stellen

Gesamtentscheid

Eingangskontrolle

Vorpriifung

Priifung, Bereinigung,
Stellungnahmen
Gesuchsunterlagen

Erteilung Betriebserlaubnis

Inbetriebnahme

Ordnungspriifung

T GELELETT TS

Druckpriifung
Funktionspriifung

Verantwortlich:
Installationsunternehmen
Hersteller Anlage

Nachweise:
Befahigung -> Installationsunternehmen
Konformitatsnachweis -> Hersteller

Betriebsbeginn
-> stundenweiser Betrieb

-> Funktionsdemonstration

-> Uberpriifung Garantiewerte /

Herstellerangaben
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~
Vollstandigkeitspriifung Betreiberpflichten
Dokumentation y
~ - regelmassige Uberpriifung
Uberpriifung Installation

- Aufrechterhaltung der
Uberpriifung Betriebssicherheit
Sicherheitseinrichtungen
Sichtpriifung
Storfallverhalten
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Anhang 3 Glossar
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Begriff Erklérung

Baugruppe Eine Baugruppe ist ein in sich geschlossener, aus zwei oder mehr
Teilen oder Baugruppen niederer Ordnung bestehender Gegen-
stand, der in der Regel wieder zerlegbar ist.

Fachkunde Fachkundig ist, wer in seinem Tétigkeitsbereich Uber das geforderte
Fachwissen verflgt, die entsprechenden Grundausbildungen und
Berufserfahrung besitzt und die geforderten Weiterbildungen absol-
viert.

Festigkeitsprif- Druck, der fir eine Festigkeitsprifung auf ein System aufgebracht

druck STP wird.
Abkirzung: STP (Strength Test Pressure oder System Test Pres-
sure)

Gefangener Im Sinne dieses Merkblatts ein Raum, der nicht an mindestens einer

Raum Seite nach aussen oder an Erdreich angrenzt.

Gefahrdeter Be-
reich

R&aumlich abgegrenzter Bereich, in dem brennbare Gase in zindfé-

higen Mengen auftreten kdénnen.
Anmerkung: in gefdhrdeten Bereichen durfen keine wirksamen Zlindquellen vor-
handen sein.

Havarie Schadensereignis, welches zur Freisetzung von geféhrlichen Stof-
fen fihrt.
Maximal zuldssi- | Maximaler Druck, mit dem eine Anlage unter normalen Betriebsbe-

ger Betriebsdruck
MOP

dingungen betrieben werden kann.
Abkirzung: MOP (Maximum Operating Pressure)

Wasserstoffin-
stallation

Zusammenhangende Wasserstofffihrende Einrichtungen (Rohrlei-
tungen, Geréte flr Erzeugung, Speicherung und Verbrauch) inner-
halb von Geb&uden und auf dem Grundsttick.
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